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KONTEKST:
Visok potencijal za energetsku efikasnost u
zgradama u Srbiji.

CILJEVI DIGITALIZAIJE:
Pracenje usteda energije, transparentnost
procesa, podrska za ulaganja u EE projekte.

REGULATIVA:
Uskladenost sa zakonodavstvom EU i
obavezama prema Energetskoj zajednici.
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OD AMERICKOG NARODA

Sektor zgradarstva u Srbiji trosi oko 40% ukupne
KONTEKST: energije na nacionalnom nivou, §to je u skladu sa

Visok potencijal za energetsku efikasnost u  Prosekom na nivou Evropske unije.
zgradama u Srbiji.

Stambeni sektor je najveci potrosac energije u sektoru zgradarstva. Oko 85%
stambenih zgrada u Srbiji ne zadovoljava minimalne uslove energetske
efikasnosti. Najveci deo potrosnje energije odnosi se na grejanje (od 220
kWh/m?2), sto je mnogo vise u poredenju sa EU ~<mmm.
standardom (ispod 80 kWh/m?). ;
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sekt¢ J kroz mere oZive i sarfgcije postojedih
| : Kanjercijalne z%rade:
obje aju glavni izvor energetske

potro. i jra zgre davstvarade:




USAI D Efikasnije upravljanje podacima: Digitalni sistemi omogucavaju prikupljanje i

obradu podataka o energetskim karakteristikama ali i 0 energetskoj potrosnji u
realnom vremenu, Sto ubrzava proces donosenja odluka i omogucava precizno
planiranje energetskih mera.

OD AMERICKOG NARODA

Transparentnost: Digitalizacija uvodi transparentne metode pracenja i verifikacije usteda energije, sto
je posebno vazno za drzavne institucije, lokalne samouprave i investitore.

Podrska za investicije u EE projekte: Digitalne platforme omogucavaju pristup razlicitim finansijskim
programima i subvencijama za energetsku efikasnost, sto privlaci investitore i ubrzava sprovodenje mera.

CIL)JEVI DIGITALIZAIJE:
Pracenje usteda energije, transparentnost

procesa, podrska za ulaganja u EE projekte W

t 1.<ha |
Stratesko planiranje i donosenje odluka: Pristup *"""-7“‘ -
azuriranim podacima omogucava lokalnim i 44!5-' !!'H !!:H

nacionalnim institucijama da bolje razumeju potrebe M '. \
I potencijale u sektoru zgradarstva. Digitalizacija g CUE

podrzava razvoj dugorocCnih strategija za smanjenje
energetske potrosnje kroz donosenje informisanih
odluka zasnovanih na tacnim podacima.
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oo ameckoswarooa 1+ Direktiva o energetskoj efikasnosti (EED - Energy Efficiency Directive)
Clan 9 (EED): Zahteva instalaciju sistema za individualno merenje potrosnje
energije u stambenim i komercijalnim zgradama, gde je to tehnicki i ekonomski
izvodljivo.To ukljucuje digitalne merace i sisteme za pracenje potrosnje, Sto je osnova
za transparentno pracenje usteda energije.

Clan 4 (EED): Od drava ¢lanica, ukljuéujuéi Srbiju kao ¢lana Energetske zajednice,
trazi se razvoj dugorocnih strategija obnove zgrada sa ciljem poboljsanja
energetske efikasnosti. Digitalizacija je kljucna za pracenje efekata ovih
strategija i procenu napretka kroz centralizovane baze podataka.

REGULATIVA:
Uskladenost sa zakonodavstvom EU i
obavezama prema Energetskoj zajednici.
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oo avencroe nanons 2. Direktiva o energetskim performansama zgrada (EPBD - Energy Performance of
Buildings Directive)
Clan 10 (EPBD): Propisuje uspostavljanje i digitalizaciju sistema za izdavanje
energetskih sertifikata za zgrade. Ovi sertifikati pruzaju detalje o energetskoj
efikasnosti zgrada, a digitalni registar sertifikata omogucava centralizovan pristup i
pracenje kvaliteta energetske efikasnosti na nivou drzave.
Clan 20 (EPBD): Predvida koris¢enje digitalnih platformi za pruzanje informacija
gradanima i institucijama o energetskoj efikasnosti zgrada, ustedi energije i
dostupnim subvencijama. Ovo ukljucCuje digitalne baze podataka koje su javno
dostupne i omogucavaju transparentnost u sektorima EE i
obnovljivih izvora energije.

"ETT&
REGULATIVA: S NS
Uskladenost sa zakonodavstvom EU i 43‘-"‘- !! H

obavezama prema Energetskoj zajednici.
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oo amerckoswarooa 3+ ENergetska zajednica i Clean Energy for All Europeans paket
Energetska zajednica koja povezuje Srbiju sa ciljevima EU, usvojila je Clean Energy
for All Europeans paket, koji sadrzi regulative o energetskim trzistima i energetskoj
efikasnosti, s naglaskom na digitalizaciju i modernizaciju infrastrukture.
Digitalizacija trzista energije: Deo paketa podrazumeva uvodenje pametnih
mreza, digitalnih brojila i drugih alata za upravljanje potrosnjom energije,
sto olaksava pracenje i optimizaciju energetskih resursa na nacionalnom nivou.

REGULATIVA:
Uskladenost sa zakonodavstvom EU i
obavezama prema Energetskoj zajednici.
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P4 oo amerexoanmoon 4 Nacionalni energetski i klimatski plan (NECP)
Srbija je, prema smernicama Energetske zajednice, pripremila Nacionalni
energetski i klimatski plan do 2030. godine. Plan ukljucuje digitalizaciju u sektoru
energetike kao alat za pracenje usteda energije i za podrsku razvoju novih EE
projekata.

Digitalizacija je u NECP-u naglasena kao sredstvo za ostvarivanje ciljeva
energetske efikasnosti i prac¢enje emisija CO, kroz nacionalne digitalne
baze podataka.

REGULATIVA:
Uskladenost sa zakonodavstvom EU i
obavezama prema Energetskoj zajednici.
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OD AMERICKOG NARODA

KONTEKST:
Visok potencijal za energetsku efikasnost u
zgradama u Srbiji.

CILJEVI DIGITALIZAIJE:
Pracenje usteda energije, transparentnost

procesa, podrska za ulaganja u EE projekte.

REGULATIVA:
Uskladenost sa zakonodavstvom EU i
obavezama prema Energetskoj zajednici.

Zakljucak
Ove regulative zahtevaju od Srbije da razvije
digitalne sisteme za pracenje i verifikaciju
usteda energije, koji su centralni za ostvarivanje
ciljeva energetske efikasnosti i transparentnosti u
skladu sa evropskim standardima. Digitalizacija
omogucava bolje upravljanje podacima, podrzava
stratesko planiranje, i doprinosi ostvarivanju
ekoloskih ciljeva na lokalnom, nacionalnom i
evropskom nivou.
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EU Building
Stock
Observatory

Glavni cilj BSO je da pruzi transparentne i pouzdane informacije i podatke o
fondu zgrada EU. Ovo podrzava pracenje trenutnih energetskih politika i mera EU
i doprinece buducem kreiranju politike.

BSO pokriva sirok spektar tema vezanih za energiju i pruza podatke o: fondu

zgrada, potrosniji energije, ugradenim gradevinskim elementima i tehnickim
sistemima zgrada, certifikatima o energetskim karakteristikama, zgradama sa skoro
nultom potrosnjom energije i stope renoviranja, ali i energetskom siromastvu i
aspektma finansiranja.
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Helsinki
Climate and
Energy Atlas

Helsinki, Finska
Helsinki Climate and Energy Atlas je dostupan kroz 3D GIS model, ukljucujuci podatke o energetskoj
efikasnosti, vrstama grejanja, energetskim sertifikatima, i solarnom potencijalu zgrada.

https://kartta.hel.fi/3d/atlas/#/swipeTool
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Digitalizacija energetske
efikasnosti u zgradama u Srbiji
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EE/OIE programi
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ormacijama, eduka ; ; ula U amlma EE/OIEl
sistemu digitalnih alata.

Da se napravi energetski registri svih zgrada koja ce pored osnovnih |ed|nstven|h |dent|f|kaC|on|h
podataka sadrzavati i sve podatke o energetski karakteristikama zgrada i tehnickih sistema, te da se

omoguci simulativno planiranje, pracenje i verifikacija poboljsanja EE, prlmeneB@FE‘P%anjen]a em|S||a CO2
na zgradama.

Da se omoguci elektronska integracija svih procedura EE programa (objava poziva, priprema

prijava, prijave, odabir i verifikacija sprovedenih mera kroz EE/ OIE programe).i svih izvora finansiranja i
kreditnih linija za EE/OIE u sektoru zgradarstva.

Da se omoguci uspostavljanje pametnog snabdevanja toplotnom energijom, kroz digitalno
upravljanje proizvodnjom toplotne energije u skladu sa stvarnim potrebama objekat, vremenskim uslovima
i karakteristikama proizvodnje, distribucije i isporuke toplotne energije.

Da se uspostavi digitalni registra uredaja za grejanje / individualnih lozista ukljucujuci tehnicke
karakteristike uredaja, vrstu goriva, potrosnju goriva i emisije stetnih gasova i Cestica u vazduhu (PMX;
CO2, CO,NOx, SOx) u svrhu strateskih mera smanjenja zagadenja vazduha.

Da se omoguci vizuelni pregled svih potrosaca energije u sektoru zgradarstva i mapiranje potencijala
obnovljivih izvora energije u svrhu planiranja odrzivog snabdevanja energijom - GIS energetski atlas.




IEE platforma

UPRAVA ZA ENERGETSKU EFIKASNOST

SERBIA PRESENTS DRAFT
NATIONAL ENERGY,
CLIMATE PLAN

I'l July 2023 - The Ministry of
Mining and Energy has invited all
interested parties, not only from
Serbia, but also from...VISE

~

STUDY: GEOTHERMAL
ENERGY COULD BE USED AT
6 OUT OF 18 BELGRADE
HEATING PLANTS

06 July 2024 - The Faculty of
Mining and Geology has found
that 6 out of the |8 heating plants
in Belgrade ... VISE

BELGRADE’S PUBLIC
HEATING UTILITY TO
INSTALL TRIGENERATION
PLANT

05 July 2023 - Beogradske
Elektrane has invited bids for the
preparation of design and
technical documentation for the
construction ... VISE

JAVNI POZIVI

JAVNI POZIV ZA JEDINICE
LOKALNE SAMOUPRAVE |
GRADSKE OPSTINE ZA
ENERGETSKU SANACIJU
PORODICENIH KUCA | STANOVA
- MOGUCNOST KONKURISANJA
TOKOM CELE GODINE

JAVNI POZIV ZA JEDINICE
LOKALNE SAMOUPRAVE |
GRADSKE OPSTINE ZA
ENERGETSKU EFIKASNOST U
JAVNIM ZGRADAMA
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IEE platforma

UPRAVA ZA ENERGETSKU EFIKASNOST
PROGRAM ENERGETSKE SANACIJE STAMBENIH ZGRADA

O PROGRAMU KAKO DA APLICIRATE? EE KREDITI ZA VL.UCESCE ZAPOCNI PRIJAVU

BUDZET: KORAK I: JEDINICA LOKALNE SAMOUPRAVE | GRADSKA OPSTINA
IZABERITE SVOJU JEDINICE
LOKALNE SAMOUPRAVE | ‘ VALJEVO
GRADSKE OPSTINE 1921

BANKA POSTANSKA STEDIONICA A.D.

KORAK 2:

JEDINICE LOKALNE ' 6:55 3 ProCredit Bank

SAMOUPRAVE | GRADSKE
OPSTINE KORISNICI:

ERSTES

Bank

VALJEVO, SZ Vladike Nikolaja VALJEVO, SZ Vlade Danilovica VALJEVO, SZ Sretena Dudica




EE DIGITALIZACIJA NA LOKALU

Registar korisnika Registar zgrada Energetske Registar Planirane mere M&V provedenih

(vz/ em) Karakteristike trodkova EE

JAVNEZGRADE

Energetski menadieri

EE mera

E-FINANSIRANJE

Registar Registar

projektnih biroa  gradevinskih
firmi
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Registar Registar Planirana smanjenja Monitoring

Cadastre IS

SAVE IT s » 220N

GIS mapa aerozagadenja
v Registar zgradama

g A\ ‘Osobe imenovane za kvlitet vazduha

individualnih loFista emisija aerozagadenja kvaliteta vazduha

WA

Solarni Geotermalni Hidro Vetro lindustrijski
potencijal potencijal potencijal potendijal otpad

Integraini plan OIE
(Primena visokoefikasnih kogeneracijskih sistema
i sistema grejanja i hladenja)
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pe | . EE u Srbije
voj softvera u sklopu BE

- BEST kalkulator N

- BEST energIS e’
@ BEST kataster - Dgg

- BESTpredikcija -

USAID proj

Podrzao j latforme:
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BEST Kalkulator

Energetski kalkulator
za gradane
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BEST Kalkulator

Energetski kalkulator
za gradane

Namenjen je:
za sve gradane Srbije

Namena i svrha primene:
Procenu energetskog stanja vaseg objekta
Izbor mera energetske efikasnosti koje ¢e doprineti smanjenju
troskova za grejanje i vecem komforu vaseg objekta
Procenu investicije odabranih mera energetske efikasnosti
Izbor izvora finansiranja
Procenu perioda otplate investicija.
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Ukoliko ima

Pozicija termickog omotoca

Pofetna O nama

Trosak kredita
.00RSD
Ukupna viastita ulaganja
12,624,768.00R50

Ukupna investicija sa

Fam
';"%j_ PoZetna Onama  Kontakt  Prijava
@ Ukelike unasite wrednast iz ponude padelite ih po meramal
-
3 = Termoizolaciia zida
[ —— Investicija
15, 780, 960, 00RSD
—_— Podsticaj % Podsticaj
20 3,156,192,00R5D
Sopstvena sredstva
| S 2,524,768 00RSD
Da li koristite kredit?
u a-
Q Kredit
S 0.00RSD
Period otplate [meseci]
120
= Kamata [%]
6.5

N

Meseéna rata

0.00RSD

B S A T At

podsticajem

15,780 960,00RSD

Kontakt
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BEST energlS

Informacioni sistem
energetske efikasnosti
u zgradama
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BEST energlS

Informacioni sistem
energetske efikasnosti
u zgradama

Namenjen je za Siroki spektar korisnika:

O resornim ministarstvima nadleznim za energetsku efikasnost i
zgrade,

o jedinicima lokalnih samouprava —energetskim menadzerima i
donosioci odluka,

o inzenjerima i konsultantima koji se bave energetskim pregledima i
elaboratima zgrada,

o kao i profesionalnim upravnicima stambenih zgrada.

Namena i svrha primene:

BEST EnerglS je informacioni sistem koje se sastoji od niza baza
podataka i operativnih funkcija koje krajnjim korisnicima omogucuju
kreiranje inventara zgrada sa energetskim karakteristikama i
karakteristikama tehnickih sistema, simulaciju, uporedne procene i
planiranje mera energetske efikasnosti, kao i monitoring i verifikaciju
sprovedenih mera energetske efikasnosti i ostvarenih usteda.



BOLJA ENERGIJA

g%s%zusmo

%\\Igi.,‘oiy’ OD AMERICKOG NARODA

Ty - SN z ’
L5 USNE g‘.‘w <> W ‘5:., S ;" f “ :3
~5F N o R % R ‘ ’ =
Zgrada 1_Deliverable_6
00 -
pd Zgrada 1_Deliverable &
objekta g = -
SZ Mar2ala Tita 252 u gradu Kula je objekat koji je po svojoj nameni stambenog karaktera. Stambena zgrada ima 41 stambenu jedinicu,shodno planu etaZiranja. Zgrada poseduje podrumske prostorije koje &
su ispod nivea zemlje. U prizemlju se nalazi zajednicka prostorije kao i stanovi. Na preostalih sedam spratova rasporedene su stambene jedinice. &
Opis Zgrada je gradena u periodu 1978 - 1980. godine kao objekat preteZno pravougaone osnove (prikazane na slici 2) i spratosti Po+P+7. Od perioda izgradnje do danas na ovojnici objekta nisu radeni znagajniji
objekta projekt. Zamena pojedinih fasadnih otvora na stambenim |edinicama radena je individualno dok su inicijalni prozori bili drveni sa dvostrukim staklom | manji broj stambenih jedinica ih jos uvek poseduje,
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Godisnja energija potrebna za grejanje

« Sy

Mesec Qhnd kiWhta [prvol Qhnd kWh/a [drugs]

Jan 2504 5.901

% Qh.nd = 172.89 kWh/m?2

Trenutno stanje

Originalno stanje zgrade pre mere

Qh.nd = 20.69 kWh/m®

Zgrada nakon odradene mere-lzolacija fasade

Qh.nd = 18.38 kWh/m®
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BEST kataster

Kataster uredaja za
grejanje
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BEST kataster

Kataster uredaja za
grejanje

 BEST kataster je namenjen za:

e Kreiranje digitalnog registra individualnih lozista sa GIS
mapom,

e Kreiranje baze tehnickih parametara individualnih lozista
ukljucujuci vrstu goriva, potrosnju goriva/energije, stepen
korisnosti i emisije Stetnih gasova i Cestica u vazduhu (PMx,
CO2, CO, NOx, SOx),

Primenjuje se na nivou opstine/grada. Nadlezna ministarstva
imaju uvid u sve baze podataka, mogucnost manipulacije
podacima, a u svrhu strateskog planarinja i izvestavanja.
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predikcija
ptimizacija
proizvodnje toplotne
energije




BOLJA ENERGIJA

S) USAID

OD AMERICKOG NARODA

ST predikcija
Optimizacija
proizvodnje toplotne
energije

Namjenjen je toplanama i snabdevacima toplotne
energije.

Predstavlja integrisani informacioni sistem koji u
realnom vremenu kreira nove i/ili koristi postojece
digitano dostupne podatke o proizvodniji, distribuciji,
isporuci i potrosacima toplotne energije, te na osnovu
stvarnih potreba u skladu sa vremenskim prognozama daje
optimalne upravljacke parametre svim elemetima u
sistemu i predvida buduce potrebe.

Svrha softvera za prediktivno upravljanje je da se ostvari
idealan operativni scenario tj. da se isporuci dovoljno
toplotne energije da zadovolji potrebe za grejanjem svih
korisnika na mreZi sa najnizim mogucim troskovima.
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SETTINGS

MASTER BILLS GENERATE CLIENT BILLS CLIENT BILLS BUILDING USERS ACCOUNTS MEASURE ZONES USERS ACCOUNTS - DEVICES MEASURE D
MEASURE ZONES
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Nedostatak jedinstvenog sistema za sve krejnje
korisnike

Trenutno stanje: Nadlezna ministarstva vode svoje baze
podataka u skladu sa specificnim potrebama pracenja i
izvestavanja.Mnoge opstine u Srbiji razvijaju sopstvene baze
podataka i registre za energetsku efikasnost zgrada, ali ove baze
cesto nisu standardizovane niti medusobno povezane.
Posledice: Nedostatak centralizovanog sistema dovodi do
dupliranja podataka, komplikovanijeg pracenja usteda i otezanog
upravljanja energetskim projektima.

Resenje: Uvodenje jedinstvenog nacionalnog sistema za sve
krajnje korisnike olaksalo bi pristup podacima, omogucilo bolje
planiranje i povecalo efikasnost implementacije energetskih
mera.
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Trenutno stanje: Institucije poput Ministarstva N
gradevinarstva, Ministarstva rudarstva i energetike, i
lokalne samouprave koriste razlicite sisteme i pristupe
za prikupljanje podataka o energetskim
karakteristikama zgrada.
Posledice: Nedostatak sinhronizacije otezava pracenje
sprovodenja energetske politike na nivou drzave i
lokalnih samouprava, sto moze dovesti do kasnjenja u
realizaciji energetskih projekata i nesklada u
izvestavanju.
Resenje: Razvoj integralnog sistema za razmenu
podataka koji povezuje lokalne samouprave, ministarstva
i druge relevantne institucije, omogucio bi brze i tacnije
deljenje informacija.




Kako dodatno osnaziti digitalizaciju EE u lokalnim samoupravama?

Koiji su dalji koraci u sufinansiranju i upravljanju EE projektima kroz
digitalne alate?

Na koiji nacin IT strucnjaci mogu doprineti unapredenju ovih sistema?

Na koji nacin Slovenija koristi digitalne sisteme za upravljanje
sredstvima i pracenje usteda u energetskoj efikasnosti?
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