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Veéina sistema daljinskog grejanja u Srbiji radi u REAKTIVNOM REZIMU

e Dispecer ima zadatak da prati i propisuje proizvodne
parametre na osnovu trenutne i ocekivane vanjske
temperature, prati rad toplotnih podstanica i intervenise
promenom parametara u toplotnim podstanicamaiu
proizvodnim jedinicama.

* Ovo je neefikasno i dovodi do neuskladenosti izmedu
snabdevanja toplotom i potraznje potrosaca — premalo i
prekomerno grejanje tokom cielog dana
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Trenutni reaktivni rad sistema daljinskog grejanja rezultira nedostatkom ili
pregrejavanjem tokom celog dana
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Reaktivni rad sistema daljinskog grejanja treba promeniti u
prediktivni/proaktivni rad

» Ocekuje se da ¢e sistemi daljinskog grejanja smanijiti potrosnju goriva i
emisiju CO2

» Menadzeri i operateri imaju vrlo malo informacija o tome Sta se dogada s
energijom nakon sto napusti centralno postrojenje — cesto su potrebni sati
od trenutka kada topla voda napusti centralno postrojenje dok ne stigne
do udaljenih toplotnih podstanica

» Postojeci SCADA sistemi daljinskog grejanja omogucavaju ograniceno
pracenje mreze distribucije toplote i ne pruzaju mogucnost efikasnog

upravljanja mrezom sa fluktuacijama u potraznji i promenljivim
vremenskim uslovima.
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PROAKTIVNI rad sistema je mnogo efikasniji sto rezultira manjom potrosnjom
goriva i operativnim troskovima sistema daljinskog grejanja

" |ntegracijom predvidanja toplotnog opterecenja
podstanica na osnovu istorijske potrosnje i vremenske
prognoze, sistemi daljinskog grejanja ¢e modi bolje
uskladiti potraznju za toplotom s opskrbom u realnom
vremenu

= USAID-ov projekat Better Energy prosirice svoju
postojecu softversku platformu kako bi omogucio
kompanijama daljinskog grejanja da rade u
PROAKTIVNOM NACINU

* Integracijom algoritama za predvidanje opterecenja u
postojecu EnerglS platformu, Better Energy cCe
kompanijama za daljinsko grejanje u Srbiji omoguciti
da prognoziraju toplotno opterecenje podstanice na
osnhovu istorijskih podataka, ralnog energetskog stanja
grejanigh objekata i prognoziranih vremenskih
podataka kako bi proaktivno upravljali radom sistema.
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PROAKTIVNI rad sistema kroz bolje predvidanje opterecenja pruza dodatne
prednosti sistemima daljinskog grejanja

* Omogucava postepene i fleksibilne promene u brzinama lozenja kotlova

e Koristi mogucnost skladistenja energije mreze za distribuciju toplote

* Toplane mogu bolje planirati i upravljati radom svog sistema i
minimizirati rad kotla i potrosnju goriva kako bi zadovoljili potrebe za
toplotom.
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Detalji softvera
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Objekti

Prikazivanje 1-5 of 5 stavke.

@ Objekti .
= R |zvezl sve - = " Bye n ﬂ

1

# Naziv objekta 12 Jedinstveni indeks Namena Godina Lokacija Katastarski broj Status
4

: : -
1 Ime korisnika KOR1 Poslovni prostori 2017 Beograd 122432342 - [ii] °
2 Rade Koncara 80 Rade Koncara 80 Individuaine stambene zgrade 2021 Beograd 123456789 =] ] o
3 Test BLGDnrerng81yWEgs Poslovni prostori 2024 Sombor 4933 KO - [i1] °
4 Zgrada 1_Deliverable_6 ThmahxLV5CahMZC7 Visestambene zgrade za kolektivno stanovanje 1978 Sombor 12345 - [i] °
5 Zgrada 3_Deliverable_& VGNRK4WEWQnwmeUd Individualne stambene zgrade 2024 Leskovac Zgrada 3 B m o
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AR Podaci o objektu

B Objekti

Objekat: Katastarski broj
12345
B Osnovni podaci
Adresa

| == : =
« (B 1 u s |nla &=

Marsala Tita 252

Drzava

6B8 Serbia

Lokacija klimatskih podataka -

Sombor

Termicka zona

Mamena objekta

52002 Visestambene zgrade za kolektivno stanovanje

Rasvetna zona Sprathost
M| 8
Opsti podaci . _ L
La [
+
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al %o
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- Zapadnobalki upravni okrug
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»
hd
@
. ]
Tallal
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© Lokacija

Objekat Zgrada 1_Deliverable & je izabran

Maziv objekta -

Zgrada 1_Deliverable &
Dpis objekta
r
| = |
=

|
|
57 Marsala Tita 252 u gradu Kula je objekat koji je po svojoj nameni stambenog karaktera. Stambena zgrada ima 41 ‘

5 1 u s L)[s )= =~ sz

stambenu jedinicu,shodno planu etaziranja. Zgrada poseduje podrumske prostorije koje su ispod nivoa zemlje. U
prizemlju se nalazi zajednitka prostorije kao i stanovi. Na preostalih sedam spratova rasporedene su stambene
| jedinice.

Opitina

- Kula -

Godina izgradnje

M | 1978 W

Podnamena objekta

Broj stanova

" 4 b

Dodatne svrhe

B Mamena Pod-namena Akcije

Mema rezultata,
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Pofetna = Objekti  Pregled mapa
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PRAVNOLICE O NAMA
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Poletna Objekti Zgrada 1_Deliverable & Element

Elementi A
B Objekti

Prikazivanje 1-9 of 9 stavke.

= | Aizvezisves | = ¢ Sve

Objekat:
# Ime Jedinstveni indeks Tip Status
1 Spoljni zid 1+zolaclja 5Z 10cm-Stiropor+zolacija 5Z 15 cm-Kamena vuna SZ 1[186] Izolacija 5Z 10cm-Stiropor[244] 1zolaclja 5Z 15 cm-Kamena vuna Spoljni zid - S/,HOM®
2 Spoljnizid 2 SZ 2 Spoljni zid ) ®/,mO®
3 Prozortipa 1 P1 Prozor - S/, HOM
&» Konstrukcija
4 Spolni zid 1+lzolacija 5Z 10cm-Stiropor 5Z 1[186] Izolacija 5Z 10cm-Stiropor Spaoljni zid - S/HOM
5  Koslkrov KK Kosl krovovi - SSHOM
& Balkonska vrata BV Balkonska vrata - S SHOM
7  Zid ka negrejanom stepenistu ZNS Zid ka negrijanom prostoru o /IO
Termicka zona &  Podnatlu PT Pod na tlu - S/HOM®
9  Spoljnizid 1 SZ 1 Spoljni zid - S/,HOM®

Rasvetna zona

Op5ti podaci




USAID BOLJA ENERGIJA

OD AMERICKOG NARODA

o L

Potetna Objektl Zgrada 1_Deliverable 6 Gradevniski elementi  SZ 1[186] Izolacija SZ 10cm-Stiropor[244] Izolacija SZ 15 cm-Kamenavuna  Detal|l elemenata objeka

Detalji elemenata objekta

SREnECRH T Zdow

Element tipa Spoljni zid

R Izvezi sve ~

=

Slojevi Prikazivanje 1-7 of 7 stavke.

#  Jeidnsteni indeks sloja Ime sloja Redosled sloja dlcmi] p[k_g!mi . c[l/kek] ?«[an'_ilf] : pl-1 Status Akcije O
1 EEM_VwUgz 18. Kreéni malter- 1 - 2.0000 - 1600.0000 5 | 1050.0000 = 0,81 & 10.0000 o 2 Acti v ® 0 O
2 EEM_ kRwdk 1. Puna opeka (3u, 1 3 19.0000 4 IED{].L;}DDD C .920.{}{]{]{] < . 0,64 [ 9.0000 & 2 Actl + ®m O
3 EEM_ GsYTH 18. Krednl malter- 1 - 2.,0000 o . -1.6.0{].[}[}[]'{} v -1[}5;}..0{]{]{] - 0,81 o 10.0000 = 2 Actl v ®m O
4 EEM__Lguiy 105. Polistirenske 1 ; 3_ 10.0000 3 | _25.;[}[}[)(} - -3 ?Eﬁ[)ﬂ_ﬂ_ﬂﬂ_ __ = ! ' u,@ - <2 40.0000 - 2 Actl v om0 O
5 EEM_ 4ntL4 19. Podu#ni krednl 1 : . -C : | 2.0000 o E};[.].D;J[}l} C_i | 1_[15;.(_]{]{]{]_ i | _ D.T = 20.0000 = 2 Actl v ®m O
6 EEM_ nQPbP 56. Kamena vuna- 1 v 20.0000 > ;UG.DDDD ) chs : 34_0.{)_{){)(! C . 0,033 - 1.0000 = 2 At v ®m O
7 EEM_ 5Ggrm 15. PoduZni kretnl _'I - [ 2:(][]{]{1 T z{}DDDDD = 1&50.61;]{]{] e 0,87 = 20.0000 o 2 Actl v~ ®m O

4 Dodajnovi | I Doda) iz kataloga m M Safuvaj
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Nazivzone Kula test

Jedinstveni indeks zone

objekta Kula test

Zgrada je gradena u periodu 1978 - 1980. godine kao objekat preteZno pravougacne osnove (prikazane na slici 2} i
spratnosti Po+P+7. Od perioda izgradnje do danas na ovojnici objekta nisu radeni znacajniji projekti. Zamena pojedinih

Opis zone fasadnih otvora na stambenim jedinicama radena je individualno dok su inicijalni prozori bili drveni sa dvostrukim stakiom
i manji broj stambenih jedinica ih jo3 uvek poseduje. Ulazna vrata na zgradi su dotrajala i treba ih zameniti novim
aluminijumskim vratima sa dovratkom.

Objekat Zgrada 1_Deliverable_6
Godina izgradnje 1978
Spratovi objekta 8
Stanovi 41
Visina [m] 22.40
Povrsina [m?] 3371.79

Zapremina [m3] 9441.01

Temperaturni koeficijent

Grad Sombor
Proseéna spoljna temperatura (sezona grejanja) [°C] 5.00
Prosena spoljna temperatura (sezona hladenja) [°C] 20.00
Spoljna projektovana temperatura grejanja [°C] -15.1
Spoljna projektovana temperatura hladenja [°C] 20
Stepen dana grejanja 190
Broj dana hladenja 55
Rqrd unutraSna temp (sezona grejanja) [°C] 20.00
Rqrd unutrasna temp (sezona hladjenja) [°C] 24.00

Istorijski temperaturni podaci _
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Istorijski temperaturni podaci

Maziv podatka 1991-2020-Sombor-avg 1991-2020-Sombor-avg
Opis
Grad Sombor

Godina podatka

Tip klimatskih podataka

Period 1991-2020

Prosedna temperatura

Januar 0.0

Februar 210

Mart 6.70

April 12.20

: = MEEEC]

- vrednosti

Jun 20.90

Jul 22.50

Avgust 22.00

Septembar 16.80

Oktobar 11.50

MNovembar 6.30

Drecembar 1.40

Prosecan period 11.70

Podaci o solarnom zracenju
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Jedinstveni indeks sz1-z-186-244
Ime Spoljni zid 1 zapad
Povriina [m?] 638.00
Orijentacija Zapad

Gradevinski element  SZ 1[186] Izolacija SZ 10cm-Stiropor[244] Izolacija SZ 15 cm-Kamena vuna
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Elementi konstrukcije

Spoljni zid 1

Temperaturni dijagram

Spoljni zid 1

18, Kretni malter-1503%

dem|  pikgim3 MK AWK p R=di (m2km dTfc)

1. PUna opeka [Suplfikabost

| : Unutra : ‘ : | | 20,00

|: Prenos : ‘ : _ i_ﬂ_liiﬂﬂ | 7.5266 |12.4735

|;| 1 18. Krefm malter-15039 ! 2.0000 ‘ 1600.0000 . 1050.0000 :E.BIDU 10.0000 %ﬂ.ﬂz—ﬂ' | 1.4295 |11.0440

|-3 2 ‘ 1. Puna opeka (Supljikavost od 0% do 15%)-66874 I 19.0000 ‘-lﬁﬂﬂ.ﬂﬂﬂb ! 920.0000 i"ﬂ.ﬁimﬂ | 8.0000 i"[],ZSBS l-l?.lﬁ?ﬂui -6.1440

|i 3 [ 18. Kre€ni malier-15039 | 2.0000 }-1500.0000 ' 1050.0000 |"D.8100 [ 10.00:00 ."ﬂ.ﬂz-ﬂ? I-1.4295 I -71.5735

| 5 Prenos ‘ ! 0.1300 | 7.5265 |-15.1000 Temmerats

|_ MNapoiju ‘ _ _ | -15.1 S al nja temparatura
IR= 0.6063 ‘
U= 1.64595 |

Prozor tipa 1

Pod na tlu
Temperaturni dijagram
Pod na tlu
5 3H. Betoni 5a kamenim agregatima-12357
: ey AW
dfcm]  plkgim3l  eldikgi] mK]
‘ Uniutra ‘ ‘ 20.00 |
'J.| Prenos ‘ ‘D.]T{ID 24.1277 | -4.1277 |
21 38. Betoni sa kamenim agregatima-12357 10.0000 | 2400.0000 | 960.0000 ‘2.0411::: 60.0000 ln.na;gn 6.9572 -11.0849|
£2. \isesiojna bitumenska hidroizolacija debijine 13 |
3!1 e et e e 0.3000 | 1100.0000 | 1460.0000 | 0.1900 | 14000.0000 | 0.0158 2.2410 |-13.3259 el
| mm do 16 mm-B4534 | | I
_I 1 . e ! 1 | 1 e 1
l4|3 Sliunak 1.0000 |1700.0000 | 840.0000 |0.8000 |15000 | 0.0125 17741 |-15.1000
| | | | | | | |
sl Sl | [T—— RN | p—
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| 105. Polistirenske ploée (u blokovima)-85160 .:llﬂ.DﬂDBIiIZE.BﬂDﬂ .;.L'::Bﬂ.ﬂﬂﬂﬂ Eni.'r.l.'!4.'li} .E 40.0000 ;-;2.4390 lil9.3551 8.8181 | S

61 | 18. Poduzni kretni malter | 2.0000 li.lﬂﬂﬂ.ﬂlﬂﬂﬂ | 1050.0000 E-ﬂ.ﬂﬂﬂﬂ :Eﬂ.ﬂﬂﬂﬂ E-ﬂ.ﬂ222 .ilD.ﬂBEZ . :8.?329 | & Temperaturni dijagram =%~ Unutrasnja temperatura -8 Spoljna temperatura
FA | 95. Kamena vuna-9950 "211.(10[]0 l-lﬂﬂ.ﬂﬂﬂﬂ ;-H-ﬂﬂ.ﬂ{lﬂﬂ E-I.Il.ﬂ33l} | 1.0000 E-l.i.ﬂﬁﬂﬁ |.23.2461“; -14.51321
| 8 | I ) 19. PoduZni kreéni malter-29667 | 2.0000 | 1800.0000 1050.0000 ;.D.B?DO | 20,0000 ;.1].13230 | 0.0882 i -14.ﬁﬂ14.i
"?l | | Prenos | | | I | g;ﬂ.liiﬂﬂ | 0.4986 | -15,10001
| Napofju | . Il | -151 |
. 1 I 1 IL: Ii ! - 1 E
| ZR= 59.151I_ | |
| L= é-;ZI.ID'-ZB ‘ j

GodisSnja energija potrebna za grejanje

Originalno stanje zgrade pre mere

«" Sve
¥ Mesec Qhnd kWh/a [prvao] Qhnd kWh/a [druga]
S Jor i 5901 gn.nd = 20.69 kWh/m?
2 |2 Feb 7.321 2.900
Zgrada nakon odradene mere-lzolacija fasade
3 |4 Mar 20.781 16.274
4 4 Apr 15.774 13.828
5 |18 Oct 13275 11.350
6 1 Mo 5.653 2203 Qh.nd = 18.38 kWh/m*
7 |12 Dec 4.440 8.525
69.757 61.981
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Integralni izvestaj

H Dhj'l!kti
¢’ Sve

id Objekat Katastarska oznaka Namena Trenutni energetski razred Energetski razred nakon mera

~
¢’ Sve
Objekat Zona Namena Povriina [m<sup>2</sup>] Zapremina Grejna povriina | Volumen grejanja Povrsina koja se hladi Zapremina povriine koja se hladi
1 Igrada 1_Deliverable_& | Kula test Zona za stanovan|e 3371.79 9441.01 3371.79 9441.01 | 3371.79 | 9441.01
~
< Sue

Kod Opis Osnova Poboljsanje Razlika Jedinica
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Kod Opis Osnova Poboljianje Razlika Jedinica
1  Qhnd Godiinja potrebna energija za grejanje 55.850,59 31.128,71 24.721,88 kwh/a
2  Qhls Godisnji toplotni gubici sistema za grejanje 19.351,96 10.785,95 B.566,01 kWh/a
2 | Ow Godiinja potrebna toplota za pripremu sanitarne tople vode 50.912,40 50.912,40 0,00 kwh/a
4  Qwls Godiinji toplotni gubicl sistema za pripremu sanitarne tople vode 18.680,78 18.680,78 0,00 kwh/a
5 | Qh Godiinja potrebna toplota 149.345,73 116.057,83 33.287,90 kwh/a

7 | gcls Godisnji toplotni gubici sistema za hladenje 36.308,40 33.457,70 2.850,70 kwh/a
8 | Qc | Godiinja potrebna energija za hladenje | 173.321.21 | 139.713,15 | 13.608,06 | kwh/a
9 | Qve | Godisnja potrebna energlja za ventilaciju | klimatizaclju | 2.964,00 | 2.964,00 | 0,00 | kWh/a
10 | El | Godiinja potrebna energija za osvetljenje | 0,00 | 0,00 | 0,00 | kwh/a
1" | Edel | Ukupna godisnja isporucena energija | 522.190,94 | 475.294,98 | 46.895,96 | kwh/a
12 | Eprim | Toplotna energlja koja se u toku grejne sezone preda sistemu za distribuciju toplotne energije iz toplotnih izvora | 520.066,91 | 466.707,83 | 53.359,08 | kwh/a
13 | Tco2 | CO2 emislja | 119.664,23 | 106.254,69 | 13.409,54 | t

a " B -\
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Dubljanska 8/11l, Beograd H VA LA

+381 11 450 7709, +381 11 450 8079

office@serbiabetterenergy.com b4 '
NA PAZNIJI!

Branimir Kalanj
USAID -ov projekat ,,Bolja energija“
bkalanj @eeeinternational.com
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